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RESUMO

Objetivou-se com este trabalho, avaliar o desempenho e eficiéncia de producao de
frangos de corte de linhagem Cobb, criados em sistema convencional e Dark House na
regido do Campo das Vertentes. Para tal, foi realizado um levantamento dos dados de
desempenho como conversdo alimentar, percentual de frangos mortos, ganho de peso
diario, consumo de racdo, idade média ao abate e peso ao abate, no periodo de
novembro de 2017 a abril de 2018. Para fazer um levantamento das possiveis causas de
mortalidade, foram realizadas cinco visitas que ocorreram as sextas-feiras pela manha,
entre janeiro e fevereiro de 2018, quando foi realizada a observacdo de todo o galpéo,
como funcionamento dos equipamentos, condi¢do dos animais e manejo da cama, e 0s
animais que estavam em 6bito recolhidos para realizacdo da necrépsia. Os resultados
evidenciaram que o sistema Dark House propiciou melhores peso corporal ao abate,
ganho de peso, consumo de racdo e conversdo alimentar para criacdo de frangos de
corte. De um modo geral, no sistema Dark House houve uma menor variabilidade de

dados em todas as variadveis, exceto para a variavel taxa de mortalidade.

Palavras Chave: Cobb, eficiéncia, necropsia, producéo, simulacéo
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ABSTRACT

The objective of this work was to evaluate the performance and efficiency of
production of Cobb line broilers, grown in conventional and Dark House systems in the
Campo das Vertentes region. For that, a performance data survey was performed, such
as feed conversion, percentage of dead chickens, daily weight gain, feed intake, mean
age at slaughter and weight at slaughter, from November 2017 to April 2018. To do a
survey of the possible causes of mortality, five visits were carried out on Fridays in the
morning between January and February of 2018, when the observation of the whole
shed, equipment operation, condition of the animals and management of the bed, and
the animals that were in death collected for the accomplishment of the recropsy. The
results evidenced that the Dark House system provided better body weight at slaughter,
weight gain, feed intake and feed conversion for broiler breeding. In general, in the
Dark House system there was a lower variability of data in all variables, except for the

variable mortality rate.

Key words: Cobb, efficiency, necropsy, producéo, simulation
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1. INTRODUCAO

Atualmente, a producéo de frango de corte pode ser considerada um complexo
produtivo, uma série de fatores sdo fundamentais para atingir o estagio atual que esse
sistema de producgédo se encontra. A atividade no Brasil tem se destacado no mercado
internacional de carnes, ocupando desde 2011 a lideranca nas exportacoes,
acompanhando o crescimento da demanda interna e externa. Essa eficiéncia esta
relacionada com o0s avancos em tecnologia e pesquisa, que facilitou o desenvolvimento
da cadeia, além do pais ser um grande produtor de soja e milho que compde a racdo
desses animais, conseguindo assim produzir mais em menos tempo.

Com o intuito de aumentar os niveis de producgdo, houve a necessidade de buscar
alternativas para esse proposito, como a criagdo intensiva através do confinamento.
Dentro dos sistemas de criagdo, o produtor deve escolher um modelo de instalacdo de
acordo com sua disponibilidade de investimento, qualidade e disposi¢cdo de mao de obra
para trabalhar na granja, tamanhos e densidade dos lotes. Os lotes de frangos precisam
de cuidados com manejo desde o periodo de descanso da granja, até o abate. H& varios
fatores que interferem no desempenho e desenvolvimento da ave, como temperatura,
umidade, qualidade da cama, consumo de agua e racdo, independente do sistema de
criagdo que devem ser analisados criteriosamente para ter sucesso no ciclo. Cuidados
que devem ser de responsabilidade do integrado.

Ha vérios fatores que podem causar problemas dentro do ciclo de criagcdo, como
por exemplo, as granjas propiciam condi¢des ideais para o desenvolvimento e aumento
de populacdes de coleopteros, veiculadores de diversos patdgenos, que causam
endoparasitoses nas aves, promovendo grandes perdas nos lotes e preocupacdo nos
produtores, alem de problemas respiratorios e doencas como a coccidiose. Com

cuidados diarios, e manejos essenciais, esses problemas podem ser amenizados.
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Assim, objetivou-se com o presente trabalho, avaliar o desempenho, eficiéncia
de producéo e possiveis causas de mortalidade de frangos de corte de linhagem Cobb,

criados em sistema convencional e Dark House na regido do Campo das Vertentes.

13



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. PANORAMA DA AVICULTURA DE CORTE NO BRASIL

A avicultura brasileira destaca-se no mercado internacional de carnes ocupando
segundo lugar na producdo e lideranca na exportacdo. De acordo com o Relatério Anual
da ABPA 2017 (Associacdo Brasileira de Proteina Animal), no ano de 2016 o Brasil
produziu 12,90 milhdes de toneladas de carne de frango, destinando 34% dessa
producdo para exportacdo. Segundo Wiersbitzki (2017), analisando dados da ABPA em
2015 esse setor foi responsavel por 3,75% do PIB brasileiro, gera mais de 5 milhdes de
empregos diretos e indiretos, e por ter uma producdo ndo sazonal, evita desempregos
temporario

Destaque brasileiro nessa cadeia produtiva fica com o estado do Parand, por ser
0 maior produtor e exportador do pais. Minas Gerais tem significativa participacao,
abate cerca de 7% e exporta 4,94% da producdo do pais (ABPA, 2017). Segundo
informacdes da OCDE/FAO (2012), em 2020 a carne de frango serd a mais consumida
dentre as demais, superando até mesmo o0 consumo da carne suina. De acordo com
Oliveira & Naas (2005), o sucesso e destaque brasileiro para esse setor estdo
relacionados com a eficiéncia dessa cadeia de producdo, pelos avangos e pesquisas em
melhoramentos de linhagens e insumos, tecnologia que permite um sistema produtivo
mais rapido e eficaz, com conversdes alimentares melhores, idade para abate menor,
biosseguridade e manejo correto, além dos sistemas de integracéo.

Nos ultimos anos, a genética proporcionou aceleradas taxas de crescimento nos
frangos de corte. Estima-se que o frango ganhou por ano um dia na idade de abate
durante os Gltimos 50 anos, isto €, antecipou o abate em cerca de 50 dias (SOUZA;
MICHELAN FILHO, 2004). Atualmente duas linhagens de frangos de corte se
destacam dentre as demais, Cobb e Ross. Os fatores ambientais como temperatura,
umidade, velocidade de ar e concentracdo de gases atingiram atualmente grande

14



magnitude devido o melhoramento genético que visou aumentar a eficiéncia zootécnica
do frango e consequentemente reduziu sua rusticidade.

Segundo dados da Unido Brasileira de Avicultura (UBABEF, 2011), estima-se
que 90% da producdo brasileira de frangos esteja vinculada ao sistema de integracao
entre produtores rurais e indastrias processadoras de aves. Nesse sistema de integracéo,
hd uma parceria entre a industria integradora e o produtor integrado, de forma
contratual, incentivando a construcdo de novas granjas, pela garantia do escoamento do
produto, e tornando fonte adicional de renda para os pequenos e médios produtores
(GOMES & GOMES, 2008).

Vérios fatores sdo responsaveis pelo ingresso das empresas no sistema de
integracdo, como por exemplo: tendéncia do mercado, homogeneidade e seguranca da
matéria-prima, suprimento da capacidade de abate, melhor comercializacdo pela alta
producdo, reducdo da necessidade de investimento em instalacBes de granjas em
diferentes localidades e diminuicdo das despesas operacionais (RICHETTI & SANTOS,
2000).

2.2. AMBIENCIA EM GALPOES DE FRANGOS DE CORTE

Por natureza, as aves possuem um sistema termorregulador da temperatura
corporal pouco desenvolvido ndo tolerando temperaturas fora zona de conforto térmico,
variagcdes que excedam esta faixa causam grande reducdo no desempenho produtivo,
podendo chegar ao extremo com aumento da mortalidade do lote (CASSUCE, 2011).

Segundo Nascimento et al. (2011), o fator que mais interfere na criacdo intensiva
para frangos de corte, € a orientacdo das instalacfes e o material utilizado na construcao
destas. A orientagdo mais recomendada € a leste-oeste, pois favorece que a radiacdo
solar no periodo mais critico do dia, em altas temperaturas, incida sobre o telhado, e néo

dentro da instalacdo. Podem ser sistemas abertos (ventilagdo natural), ou fechados
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(ventilagdo mecanizada), dependendo das condigcdes de investimento, mas ambos
garantindo conforto térmico e bem estar aos animais.

Assim, em criacdes intensivas, aves sdo criadas em confinamento e alojadas em
grandes lotes, 0 ambiente deve ser manejado para permitir aos animais, em qualquer
estagio de crescimento, um meio adequado ao seu desenvolvimento (SILVA, 2001 apud
SILVA, 2008). Na tentativa de resolver questdes de ambiéncia, atualmente, os aviarios
sdo aparelhados com equipamentos de climatizacdo tais como: exaustores,
nebulizadores, sistemas de aquecimento de biomassa, infravermelho ou a gas, painéis de
controle, nos quais sdo programadas a temperatura e a umidade do ar para cada idade
dos frangos, além de cortinado, forracdo (FUNCK & FONSECA, 2008).

As médias de temperaturas ambientes consideradas confortaveis para frangos de
corte sdo na primeira semana de 32 a 35°C, na segunda semana de 29 a 32°C, na terceira
semana, de 26 a 29°C, na quarta semana de 23 a 26°C, na quinta semana de 20 a 23°C, e
na sexta e sétima semana 20°C. Além disso, a umidade relativa, importante fator
ambiental na troca de calor corporal, estaria numa faixa ideal entre 50% a 70%
(EMBRAPA, 2010).

Nos galpdes de frango de corte, é importante ressaltar que a escolha do chéo
(concreto ou terra batida) € um fator determinante para evitar problemas com o lote,
sendo o chdo de concreto mais recomendavel, por condicdes de umidade, conforto
térmico e desinfeccdo, porém em funcdo dos altos custos de implantacdo é o menos
escolhido (ABREU et al. 2002). Outro ponto critico é a escolha do material que cobre o
piso, denominado cama de frango, onde o animal permanecera por todo periodo de
alojamento, com o objetivo de promover conforto térmico aos animais, evitar injarias e
contanto direto com o piso, incorporar fezes e penas, e melhorias no desempenho dos

animais (GARCIA et al. 2011).
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2.2.1. CAMA DO AVIARIO

A cama de frango deve ser proveniente de material seco e possuir elevada
capacidade de absorcdo de umidade, ser livre de fungos, mofo, ndo ser proveniente de
madeira tratada com produtos quimicos, ser macio, com tamanho de particulas médias
capazes de absorver o impacto do peso das aves, ser um eficiente isolante térmico, ser
apropriado para a utilizacdo posterior como fertilizante de solo, alem de apresentar
baixo custo, alta disponibilidade e facilidade de transporte. O ideal é que a umidade da
cama encontre-se entre 20% e 25%, camas com elevada umidade causa lesdes e camas
muito secas determinam a desidratacdo dos pintos e, ainda predispde a doencas
respiratorias. No Brasil o material normalmente utilizado na criacdo intensiva de
frangos de corte tem sido a maravalha de madeira, mas outros com caracteristicas
semelhantes podem ser utilizados (GARCIA et al. 2011).

Segundo Fiorentin (2005), o manejo correto da cama é essencial para a saude e o
desempenho das aves e, também, para a qualidade final da carcaca, influenciando os
lucros dos produtores e dos integradores. Portanto, todas as acGes devem ser ponderadas
para que haja um equilibrio, minimizando os efeitos negativos na busca do melhor
resultado possivel.

Praticas de manejo como a revirada da cama manualmente ou através de
equipamentos préprios e a sobreposicdo de camadas de cama nova, podem ser
empregadas na tentativa de amenizar problemas como o excesso de umidade e a
compactagdo. Além destas préaticas, € importante observar e manter constante fatores
como a umidade, temperatura, pH e espessura da cama (ORRICO et. al., 2015).

Um dos problemas encontrados em granjas com chdo de terra batida é a
dificuldade de fazer a desinfec¢do do ambiente. A terra junto com a cama de frango € o

habitat ideal para desenvolvimento de insetos e protozoarios, que acarretam problemas
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na sanidade do lote. De acordo com Rausch (1980); Madi (1994), a classe Cestoda em
helmintos sdo os parasitas mais frequentes em aves.

2.2.2. COLEOPTEROS E TRANSMISSAO DE HELMINTOS

O sistema intensivo de producdo predispde ao aparecimento de algumas
doencas, dentre elas as desordens entericas. A coccidiose nos frangos é causada por
protozoarios intracelulares do género Eimeria, apresentando-se como uma infeccao
intestinal importante, caracterizada por diarreia, fraqueza, danos fisioldgicos, reducéo
da eficiéncia da conversdo alimentar, e consequentemente perda de peso. Dependendo
da espécie de eimeria envolvida também pode ocorrer mortalidade (TOLEDO et al.
2011).

As helmintoses das aves podem ser assintomaticas, porém em grandes infeccdes
podem causar lesdes importantes, causando queda de peso, perda de apetite entre outros
sintomas. De acordo com Vieira (2010), a incidéncia de parasitas intestinais € maior nas
criagdes extensivas, com prevaléncia de 100%, e menor em criacdes intensivas, com
apenas 2,5% das galinhas parasitadas, porém essa pouca porcentagem ¢ significativa e
gera grandes problemas quando ndo hd métodos de prevencao e combate.

Segundo Vasconcelos (2000); Back (2002) citado por Renno et. al., (2008), os
cestoides sdo denominados vermes chatos pela sua forma achatada. O ciclo de vida
pode ser direto ou indireto, via hospedeiro intermediario. Existem mais de mil espécies
de cestoides identificados em aves domésticas e silvestres. Sdo exemplos de cestoides,
Davinea proglottina, Raillietinas.

Os coleopteros contendo os cisticercdides maduros sdo ingeridos pelas aves, e
liberados em formas infectantes nas fezes dos animais, de acordo com o periodo pré-

patente de cada com a espécie do parasita e do hospedeiro intermediario (MADI, 1994).
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O Alphitobius diaperinus, conhecido como cascudinho, é considerado como uma
das principais pragas da avicultura moderna. Esse coledptero pertencente a familia
Tenebrionidae, tem capacidade de atuar como reservatorio de patdgenos, como virus,
bactérias, fungos e protozoarios e € classificado como hospedeiro intermediario de
helmintos (FRANCISCO, 1996). O coledptero cascudinho gera grandes problemas
sanitarios, que interfere no desenvolvimento do lote, causando prejuizos financeiros
para a avicultura de corte, € uma espécie cosmopolita, de origem africana, comumente
encontrada em lugares com residuos estocados e Umidos, alimentam-se de aves
moribundas, carcacas, fezes e racdo (LESCHEN & STEELMAN, 1988).

E prejudicial as aves pela substituicdo da raco balanceada por larvas e adultos
desse inseto, em razdo do comportamento que as aves possuem de comer qualquer
objeto em movimento, o que afeta principalmente as mais jovens. Avancini & Ueta
(1990) apud Fransciso (1996), encontraram animais infectados com o0s cestddeos
Choanotaenia infundibulum e Raillietina laticanalis em granjas com presenca de
adultos de A. diaperinus.

Outro coledptero que também estd presente em granjas, servindo como
hospedeiro intermediario de cestddeos como Choanotaenia infundibulum e Raillietina
laticanalis é o dermestideo Dermestes ater DeGeer considerado como um dos insetos
mais abundantes na fauna de artrépodes em granjas (AVANCINI & UETA, 1990 apud
MADI 1994).

2.3. INSTALACOES

Para terem uma boa produtividade é necessario que as aves, principalmente nas
ultimas semanas, tenham temperaturas mais amenas dentro do galpdo (LIMA et al.
2004). Em situacdes de calor extremo, é necessario que sejam acionados de forma

adequada os ventiladores e nebulizadores, ou exaustores.
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Os exaustores sdo utilizados para executar a ventilacdo negativa conhecida como
tunel de ventilacao, sendo dispostos numa extremidade do aviario com a abertura para a
entrada de ar na extremidade oposta. O objetivo do tunel é promover a ventilacdo
uniforme nos diferentes pontos do galpdo (SILVA; NAAS, 2004).

Ja os ventiladores devem ser posicionados na altura correspondente a metade do
pé direito da construcdo, onde o ar é mais fresco, com o jato de ar direcionado
levemente para baixo, sem, entretanto, incidir diretamente sobre a cabeca das aves, com
0 intuito de conseguir-se a retirada do ar quente e umedecido préximo a zona de
ocupacdo das aves, executando desta forma, a chamada ventilacdo positiva. No sistema
de ventilacdo positiva os ventiladores forcam o ar externo para dentro da construcéo,
com aumento da pressdo do ar. O gradiente de pressdo interno-externo, assim gerado,
movimenta por sua vez o ar interno para fora (MORAES, 2002).

2.3.1. SISTEMA CONVENCIONAL

A maioria dos galpdes utilizados no pais é de sistema convencional, aberto nas
laterais com utilizaco de cortinas para ajuste de temperatura e umidade (NAAS, 2005
apud SILVA, 2008). Possui comedouro tubular, bebedouro pendular e sem forro.
Muitas granjas ndo possui sistema de controle artificial da temperatura, mas atualmente
utilizam painéis simples de controle. O condicionamento térmico é natural, ou com a
utilizag&o de ventiladores. Cortina de rafia amarela, azul ou branca (ABREU, 2011).

Esse tipo de sistema requer maior mao de obra por parte do avicultor, que
precisa estar atento a necessidade das aves por um ambiente mais propicio e adequado
para seu melhor desempenho zootécnico, como por exemplo, estar diretamente ligado
ao fornecimento de agua e ragédo, evitar amontoamento das aves, pois isso acarreta em

problemas na produtividade do lote, e ate mesmo mortalidade. O manejo correto do
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avicultor nesse sistema demonstrara o potencial genético das aves e garante eficiéncia
de produgdo bem semelhante ao do sistema “dark douse” (FERNEDA et al. 2016)

2.3.2. SISTEMA DARK HOUSE

Os aviarios Dark House se constituem em tecnologia recente no Brasil, comecou
a ser utilizado no inicio da década de 90, e nos ultimos 10 anos apresentou grande
crescimento no numero de granjas que utilizam esse sistema. De acordo com Gallo
(2009), este sistema que propicia a conducdo de lotes em ambiente e luminosidade
controlada, mantém as aves mais calmas, permite uma maior densidade de aves, reduz a
incidéncia de dermatoses, a mortalidade e o consumo de racdo e melhora a conversao
alimentar, o ganho de peso diario, resultando em melhores resultados zootécnicos e
econdmicos para as empresas e produtores pela otimizacdo de médo de obra, maior bem
estar para as aves. O autor salienta que, na conversdo alimentar pode-se observar um
efeito mais significativo, quando comparado ao outro sistema.

A maioria dos beneficios estd inteiramente relacionada com o menor gasto
energético para a manutencdo das aves, iSSO permite que o uso dessa energia seja
revertido para o crescimento e ganho de peso da mesma (PATRICIO, 2012).

Possui comedouro automatico, bebedouro nipple e exaustores em pressao
negativa. O sistema de resfriamento pode ser por nebulizacdo ou pad cooling. Possui
forro de polietileno preto de um lado e preto ou claro do outro lado. Alguns produtores
utilizam defletores no forro. Necessitam de controle de luz natural por meio de light-
trap na entrada e saida do ar. Nesse sistema o controle da intensidade de luz é
imprescindivel e realizado por meio de dimmer. O uso de geradores de energia é
indispensavel. A cortina tem que ser bem vedada para ndo permitir entrada (ABREU,

2011).
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A vantagem da criagdo em aviarios Dark House € um carregamento de frangos com
menores danos. Por possuirem controle da luminosidade dentro do aviario, é possivel
carregar os frangos praticamente no escuro, evitando, amontoamento, arranhdes e
mortalidade. Sendo que a maior vantagem em relacdo ao aviario convencional consiste na
menor conversao alimentar e menor de condenacdo no abatedouro por dermatose provocada
por arranhdes (GALLO, 2009).

3. MATERIAL E METODOS

3.1. LOCALIZACAO DAS GRANJAS

O trabalho foi realizado em duas instalacbes avicolas de frango de corte,
alojadas com animais da linhagem Cobb, integradas com a empresa Atalaia Alimentos.
Uma das granjas, situada no bairro de César de Pina na cidade de Tiradentes, com
sistema convencional, cujas coordenadas geograficas sdo: latitude 21° 04° 16> Sul e
longitude 44° 12° 58" Oeste, altitude de 856 m. J4 a outra situada na zona rural Agua
Limpa, em Coronel Xavier Chaves com sistema Dark House, cujas coordenadas
geogréficas sdo: latitude 21°02°42.8°” Sul e longitude 44° 13’ 49°” Oeste, altitude de 930 m.
Ambas na regido do Campo das Vertentes no estado de Minas Gerais. O experimento
para analisar as causas de mortalidade, foi desenvolvida durante o periodo de 12 de
janeiro e 12 de fevereiro de 2018, durante um ciclo de producao.

3.2. DESCRICAO DAS GRANJAS

A granja 1, constituida por um galpdo convencional, com dimensdes de 14 m de
largura por 100 m de comprimento, com area total do galpdo de 1400 mz, piso de chéo
batido coberto com cama de maravalha e cobertura com telha de amianto (Figura 1A).
A cama era nova, e a partir do décimo dia, houve revolvimento da mesma em dias
alternados. O lote nesse ciclo tinha 22.000 aves alojadas, com densidade de 15,71
aves/m2. Os animais foram vacinados com vacina de Gumboro e Newcastle com 14 dias
de idade, pela administracdo via agua de bebida.
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Fonte: Arquivo Pessoal
Figura 1: Sistema convencional: (A) Parte externa do galpdo e (B) Parte interna do
galpéo alojada com pintinhos.

A granja 2, com galp&o do tipo Dark House com cortinas, todo controlado, com
dimensdes de 14,3 m por 125,0 m, area total do galpao de 1787 mz, piso de chéo batido
coberto com cama de maravalha e cobertura com telha amianto. A cama também era
nova, e a partir do décimo quarto dia foi revolvida todos os dias (Figura 2). O lote nesse

ciclo tinha 30.000 aves alojadas, com densidade de 16,78 aves/m2. Os animais foram

vacinados com vacina de Gumboro e NewCastle no incubatorio.

Fonte: Arquivo Pessoal
Figura 2: Sistema Dark House: (A) Parte externa do galpdo e (B) parte interna alojada
com pintinhos.
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3.3. COLETA E ANALISE DOS DADOS

Para avaliar a eficiéncia de producéo dos respectivos sistemas, foi realizado um
levantamento dos dados desempenho como conversdo alimentar, percentual de frangos
mortos, ganho de peso diario, consumo de racdo, idade média ao abate e peso ao abate,
no periodo de novembro de 2017 a abril de 2018. Foram avaliados 3 lotes do sistema
convencional e 3 lotes do sistema Dark- House.

A conversdo alimentar foi obtida através da relacdo entre volume total de ragéo
(kg) consumido no lote pelo volume total de carne (kg) produzido no mesmo. O
consumo de racdo foi obtido pela diferenca entre a racdo fornecida e a sobra. A
mortalidade do lote foi obtida pela diferenca do nimero de aves alojadas e o nimero de
aves abatidas, ja 0 ganho de peso foi obtido da divisdo do peso médio do lote (kg) pela
idade média (dias).

Para fazer um levantamento das possiveis causas de mortalidade, foram
realizadas cinco visitas semanais, entre janeiro e fevereiro de 2018, quando foi realizada
a observacdo de todo o galpdo, o funcionamento dos equipamentos, condi¢do dos
animais e manejo da cama, e 0s animais que estavam em obito recolhidos. O manejo em
ambas as granjas aconteceram normalmente com orientacGes técnicas da empresa
integradora.

O tamanho da amostra afeta expressivamente nos erros do tipo | e tipo Il de
todos os testes e na precisdo do experimento (SILVA et al. 2008). Uma vez que, quanto
maior 0 tamanho da amostra, maior a precisao e, consequentemente, o coeficiente de
variacdo amostral tende a diminuir, porque um aumento no tamanho da amostra (n)
reduz a variancia da meédia amostral, desde que a variancia amostral permaneca

constante (SOUZA et al. 2002).
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Diante do exposto, os dados coletados foram tabulados utilizando-se o programa
Microsoft Excel e submetidos a analise descritiva com auxilio do programa R 3.5.0 (R
Development Core Team, 2018). Nao foram aplicados testes estatisticos nos mesmos,
tendo em vista que os resultados poderiam levar a conclusdes incorretas devido ao
numero de amostras ser consideravelmente pequeno podendo levar a resultados nao
confiaveis.

3.4. ESTUDO DE CASO VIA SIMULACAO

Em decorréncia do pequeno tamanho amostral e da impossibilidade da
aplicacdo de testes estatisticos nos dados coletados, foi realizado estudo de caso via
simulacdo para todas as variaveis analisadas no estudo (ganho de peso, consumo de
racdo, conversao alimentar, idade ao abate, taxa de mortalidade e peso ao abate) para
estudar o possivel comportamento das granjas em que foi realizado o experimento.

Para obtencdo dos resultados foram geradas aleatoriamente amostras de
tamanho n= 10 de uma populacdo normal para cada sistema analisado, seguindo o0s
valores paramétricos de acordo com os encontrados na coleta de dados. Os resultados
gerados pela simulacdo foram analisados com o auxilio do programa R 3.5.0 (R
Development Core Team, 2018), utilizando-se para comparacdo o teste T de Student ao
nivel de 5% de significancia.

3.5. NECROPSIA DOS FRANGOS

No periodo do experimento, foram coletados e necropsiados 43 carcagas no
total, sendo coletados 27 na granja 1 e 16 na granja 2 (Figura 3). Como manejo
rotineiro, cada granja realiza coleta didria dos animais mortos, para evitar proliferacao
de patdgenos. A cada visita, foi realizada uma observacdo por todo galpdo, onde os
animais encontrados mortos foram recolhidos e colocados em sacos pléasticos,

identificados e levados para o laboratério de Avicultura da UFSJ, onde ficavam
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armazenados em refrigerador com temperatura de 8°C, até o procedimento da necropsia,
com finalidade de observar se tinham algum problema na mucosa intestinal, ou presenca
de algum helminto, sendo essas possiveis causas de enfermidade e mortalidade no lote.
Quando a necropsia era finalizada, as carcagas, penas e 6rgdos, eram novamente
colocados em sacos plasticos, armazenados no refrigerador a 8°C e recolhidos por

funcionarios autorizados da UFSJ, que destinavam corretamente esse material.

Fonte: Arquivo Pessoal
Figura 3: Recolhendo os animais para necropsia

No processo da necropsia, as carcagas das aves recolhidas, foram devidamente
abertas com o auxilio de bisturi, tesoura e pingas, expondo o0s 6rgdos internos (Figuras
4A E 4B), que eram retirados e colocados em uma bandeja para serem analisados.
Nesse experimento, a por¢do utilizada para andlise foi o intestino, pois é nessa sessao
que ocorre a analise de verminoses e coccidioses, 0 restante era descartado. Toda
extensdo do intestino foi aberta, desde o duodeno ate o final do intestino grosso,
incluindo o ceco (Figura 5A). Com uma lamina de vidro de microscopia, fez-se a
raspagem para facilitar a observacdo da mucosa (Figura 5B). Posteriormente o material

raspado foi colocado em placa de petri, com agua destilada, levado ao microscépio
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estereoscopico e inspecionado com o auxilio de pinca hemostatica, pois esses animais

mortos nao estavam em jejum, e havia fezes no intestino (MARTINEZ 2013).

Fonte: Arquivo Pessoal
Figura 4: (A) eviceracdo e (B) inspecdo dos 6rgdos internos

Fonte: Arquivo Pessoal
Figura 5: (A) necrdpsia e (A) inspecdo da mucosa
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados médios de peso ao abate em aviarios convencionais e Dark House
estdo apresentados na Tabela 1. Os resultados sugerem que a criacdo de frangos de corte
em aviarios que utilizam o sistema Dark House resultaram em pesos de abate superiores

ao sistema convencional.

Tabela 1 — Valores para média e desvio padrdo do peso ao abate (kg) em lotes de

frangos de corte alojados em aviarios nos sistemas de criacdo Convencional e Dark

House.
Sistema Peso ao abate (kQ)
Convencional 2,473 + 0,236
Dark House 2,512 + 0,087

Isso também foi demonstrado por Verdi (2009) e Andreazzi et al. (2018), que
compararam o desempenho de frangos de corte criados em aviario convencional e Dark
House e evidenciou valores estatisticamente superiores para o sistema Dark House.
Patricio (2012) observou que mesmo aumentando a densidade no sistema Dark House
houve melhora nos resultados zootécnicos, os frangos ficam mais calmos, obtendo
maior conforto térmico e menos movimentacdo, permitindo-lhes menor consumo de
energia, resultando em maior ganho de peso.

Na Tabela 2 estdo os resultados de conversao alimentar (CA) das aves em lotes
de frangos de corte alojados em aviarios nos sistemas de criagdo convencional e Dark

House.
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Tabela 2 — Valores para média e desvio padrdo da conversdo alimentar em lotes de
frangos de corte alojados em aviarios nos sistemas de criagdo convencional

e Dark House.

Sistema Conversao Alimentar
Convencional 1,833 + 0,140
Dark House 1,763 + 0,050

Os frangos criados no sistema Dark House apresentaram CA inferior aos frangos
criados no sistema convencional, comprovando isso, pode-se observar que o sistema
Dark House economizou 70g de racdo para produzir 1 kg de carne, em relacdo as aves
do sistema convencional. No sistema Dark House ocorre um maior controle da
ambiéncia do galpdo, principalmente em relacdo a luminosidade e temperatura. Assim
as aves apresentam melhor eficiéncia na converséo alimentar, docilidade, comem menos
e também se pode alojar um maior nimero de animais por metro quadrado (MARTINS,
2008). Nowicki et al. (2011), analisaram as diferengas de ganho de peso e conversao
alimentar para a linhagem Cobb em aviarios convencionais e aviarios Dark House. As
aves criadas em aviarios convencionais obtiveram conversao alimentar de 1,83 e peso
de 2.644,51 g aos 44,99 dias de idade. Ja as aves da mesma linhagem, mas criadas em
aviarios com sistema Dark House, apresentaram aos 41,94 dias de idade peso de 2.456 g
e conversdo alimentar de 1,74.

Pela Tabela 3 pode-se observar que consumo de ra¢do no sistema convencional
foi superior quando comparado com o do sistema Dark House. Segundo Gallo (2009) e
Cavichiolo et al. (2013), no sistema Dark House h4 uma redugdo no consumo de racéo,
porém os frangos tém um melhor ganho de peso vivo, por ficarem mais calmos, se
movimentando menos, gastando assim menos energia corporal. Com este sistema as
aves sdo submetidas a intensidade luminosa artificialmente e fotoperiodo controlados,

bem como a ventilagdo, velocidade e umidade relativa do ar. Essa combinagdo de
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ventilacdo e luminosidade controlada faz com que as aves fiquem mais calmas gastando

assim menos energia para o seu desenvolvimento (NOWICKI e BUTZGE, 2014).

Tabela 3 — Valores para média e desvio padrdo o consumo de racdo (g) em lotes de

frangos de corte alojados em aviarios nos sistemas de criacdo convencional e Dark

House.
Sistema Consumo de racéo (g)
Convencional 4,309 + 0,328
Dark House 4,203 £ 0,153

Outra variavel analisada foi o ganho de peso diario, que reflete diretamente na
idade de abate, pois quanto maior for ganho de peso diario, mais cedo as aves atingirdo
0 peso exigido para o abate. Observa-se na Tabela 4 que o ganho de peso diario no

sistema Dark House foi superior quando comparado com sistema convencional.

Tabela 4 — Valores para média e desvio padrdo o ganho de peso diario (Kg) em lotes de
frangos de corte alojados em aviarios nos sistemas de cria¢do convencional

e Dark House.

Sistema Ganho de Peso diario (Kg)
Convencional 0,0579 + 0,004
Dark House 0,0583 + 0,003

Analisando a Tabela 4, pode-se observar que os frangos alojados no sistema Dark
House ganharam 0,0004 kg (0,4 gramas) a mais que os alojados no sistema convencional,
isso representa 12 Kg de carne ganhos a mais por dia na propriedade avaliada.

Os resultados para idade ao abate (dias) dos lotes encontram-se na Tabela 5. A
idade ao abate se d& em média aos 42 dias de idade. Em granjas integradas como essas,

a idade tem uma pequena modificacdo de acordo com a necessidade de abate do
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frigorifico. Para a empresa integradora, a reducdo na idade de abate so é interessante se
0 ganho de peso diario (GPD) for bom de tal forma a contribuir na reducéo do custo da
empresa, € a0 mesmo tempo fazer com que se atinja a meta de peso estipulada para
abate (NOWICKI et.al, 2011).

Tabela 5 — Valores para média e desvio padrdo da idade ao abate (dias) em lotes de
frangos de corte alojados em aviarios nos sistemas de criagdo convencional

e Dark House.

Sistema Idade ao abate (dias)
Convencional 43,000 + 2,645
Dark House 43,500 + 1,323

Pela Tabela 6 pode-se observar que a taxa de mortalidade no sistema Dark
House foi superior a 3%. Na moderna avicultura de corte, taxas de mortalidade acima

de 3% por lote estdo fora dos padrdes aceitaveis como normais (FIGUEIREDO, 2013).

Tabela 6 — Valores para média e desvio padrdo para a taxa de mortaliadade (%) em lotes
de frangos de corte alojados em aviarios nos sistemas de criacdo

convencional e Dark House.

Sistema Taxa de mortalidade (%)
Convencional 2,150 + 0,065
Dark House 4,753 £ 2,267

Nas aves que passaram por necropsia no experimento, com objetivo de estudar
as possiveis causas da mortalidade, ndo foram encontradas nenhum vestigio de
verminose, descartando assim esse motivo. Em ambas as granjas houve a administracéo
de coccidiostéatico, por ter sido diagnosticado alguma ocorréncia de coccidiose no lote,
pelas avaliagdes dos técnicos, podendo ser assim uma das causas de mortalidade. O lote

da granja convencional, teve 21450 animais abatidos, e na granja Dark House, teve
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28774 animais abatidos. Isso demonstra que a mortalidade da Dark House foi superior
mesmo com o0 maior numero de animais alojados.

Peek & Landman (2011) relatam que a coccidiose € atribuida a diminuicdo da
producdo animal (pior conversdo alimentar, reducdo de crescimento e aumento da
mortalidade).

De um modo geral, no sistema Dark House houve uma menor variabilidade de
dados em todas as variaveis, exceto para a variavel taxa de mortalidade como pode ser
observado na Figura 6. Estes resultados implicam que os lotes do sistema Dark House
chegam ao abate mais homogéneos do que as aves do sistema convencional, em
decorréncia de um ambiente com melhor conforto, por apresentar resultados
significativamente melhores nos fatores avaliados quando comparado ao sistema
convencional.

Segundo Leeson (1994), varios problemas da producdo de frangos industriais em
nivel mundial referem-se aos transtornos metabdlicos, os quais afetam negativamente as
taxas de sobrevivéncia das aves causando severos prejuizos a producdo, com grande
repercussao econdémica. Entre os mais importantes problemas metab6licos em frangos
de corte sdo descritos a sindrome de morte subita e a sindrome ascitica, que
comprometem a func¢do cardiovascular. Juntas, essas sindromes podem ser responsaveis
por mais de 30% da mortalidade total presente em granjas de frangos de corte.

A taxa de mortalidade das aves em um lote de frangos afeta diretamente o
desempenho da granja, por isso, essa € uma variavel levada em consideragdo nos

calculos da formacéo do pagamento aos avicultores.
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Figura 6 — Gréaficos Box plot para as variaveis em estudo em lotes de frangos de corte

alojados em aviérios nos sistemas de criacdo convencional e Dark House.

O coeficiente de variacdo (CV) € uma medida de dispersdo muito utilizada pelos

pesquisadores na avaliagdo da precisdo do experimento, ele permite a comparagdo da

variabilidade da mesma variavel resposta em distintos experimentos e/ou conjunto de
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dados. Um experimento mais preciso é aquele que apresenta um menor CV,
considerando as mesmas condicOes experimentais (SAKOMURA & ROSTAGNO,
2007). O CV ¢é uma medida de instabilidade relativa e especifica de cada variavel dentro
de cada espécie.

Na literatura existe pouca informacdo disponivel sobre os intervalos de
classificacdo dos coeficientes de variacdo em experimentacdo animal para orientar
pesquisadores quanto ao grau de precisdo de seu experimento (MOHALLEN, 2008).
Para ensaios com frangos de corte algumas varidveis que apresentam intervalos de
classificacdo definidos sdo apresentados na Tabela 7.

Tabela 7 - Coeficiente de variagdo nos experimentos com frangos de corte na fase total

de criagéo
Variavel Baixo Médio Alto Muito alto
Ganho de Peso <1,67 1,67<CV<3,99 3,99<CV<5,16 >5,16
Consumo de Racéo <161 1,61<CV<4,09 4,09<CV<5,34 >5,34

Conversao Alimentar <1,30 1,30<CV<3,72 3,72<CV<4,92 >4,92
Fonte: Adaptado de Ribeiro (2014).

Na Tabela 8 encontram-se os resultados para o coeficiente de variagdo (CV) das
variaveis observadas no estudo.

Tabela 8 - Coeficiente de variacdo das variaveis de desempenho em lotes de frangos de

corte alojados em aviérios nos sistemas de criacdo convencional e Dark

House.
Variavel Sistema Convencional Sistema Dark House
Ganho de Peso 7,34 4,54
Consumo de Racgéo 7,52 3,64
Conversao Alimentar 7,64 2,85
Idade ao abate 6,15 3,04
Mortalidade 3,05 47,71
Peso médio ao abate 9,54 3,49
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Tomando como base os intervalos estabelecidos por Ribeiro (2014) e que estdo
descritos na Tabela 7, observa-se que as variaveis ganho de peso, consumo de racao e
conversdo alimentar considerando o sistema convencional, apresentam valores para o
CV considerados muito altos. Quando observados os valores para o sistema Dark House
a variavel ganho de peso apresenta CV alto e as variaveis consumo de racéo e conversdo
alimentar os valores encontrados para o estudo foram classificados como médios. Os
altos coeficientes de variacdo podem ser explicados devido ao tamanho reduzido de
amostra, uma vez que o tamanho da amostra influencia no seu célculo. As demais
varidveis ndo serdo classificadas uma vez que ndo existe ainda na literatura informacéo
disponivel para tal classificacao.

Como ja mencionado, quanto maior o coeficiente de variagdo menor a precisao
do experimento. Na experimentacdo, de modo geral, ensaios com baixa precisdo podem
levar a conclusdes incorretas dos resultados, pois aumenta a probabilidade de ocorréncia
do erro tipo Il, ou seja, indicar igualdade entre tratamentos, quando existe diferenca.
ConclusGes incorretas prejudicam diretamente um sistema de producdo, sendo que a
adocdo de novas tecnologias pode ndo ser feita ou feita tardiamente por ndo apontar
corretamente para o produtor a melhor tecnologia a ser adotada. O erro tipo | ndo é
afetado, tendo em vista que sua ocorréncia pode ser controlada com a aplicacdo dos

testes estatisticos, ao se estabelecer os niveis de significancia (JUDICE, 2000).

4.1. ESTUDO DE SIMULACAO
Os dados simulados para ganho de peso, consumo de ragdo, converséo

alimentar, idade ao abate, mortalidade e peso ao abate estdo apresentados na Tabela 9.
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Tabela 9 — Valores medios simulados ganho de peso, consumo de racdo, conversdo
alimentar, idade ao abate, mortalidade e peso ao abate de frangos de corte criados em

aviarios convencionais e Dark House.

Tipo de Aviario

Variavel CV (%)
Convencional Dark House
Ganho de Peso 0,056b 0,059a 3,58
Consumo de Racgéo 4,459 3,927b 3,93
Conversao Alimentar 1,739 1,830b 3,65
Idade ao abate 41,882b 43,645a 5,33
Mortalidade 2,147b 5,411a 36,56
Peso ao abate 2,376b 2,534a 4,91

* Letras diferentes na mesma linha, diferem entre si pelo teste t de Student (P < 0,05).

Houve efeito significativo (P<0,05) para todas as variaveis, de forma que as aves
que foram criadas em aviarios Dark House apresentaram melhores ganho de peso (GP),
conversdo alimentar (CA) e peso ao abate (PA). Estes resultados demonstram que o
sistema Dark House proporcionou aos frangos um ambiente com melhor conforto.
Resultados semelhantes também foram encontrados por Rovaris et al. (2014), que
avaliaram lotes da linhagem Cobb por 12 meses nos mesmos sistemas de criacdo:
convencional e “Dark House “.

Bichara (2009), Oliveira et al. (2014) e Oliveira & Gai (2016), encontraram
resultados altamente significativos para o ganho de peso diario de frangos de corte, em
seus estudos o ganho de peso diario foi superior para sistema Dark House em relacdo ao
sistema convencional, proporcionando ganho na idade de abate.

Andreazzi et al. (2018), também comparou o desempenho de frangos de corte
criados em aviario convencional e Dark House e evidenciou valores superiores para o
sistema Dark House, os valores citados pelos autores para ganho de peso diario, 58,60 e

46,86 (g); peso ao abate, 2,720 e 2,882 (kg) e conversdo alimentar 1,95 e 2,92, para
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frangos criados em sistema convencional e Dark House, respectivamente, foram
maiores aos encontrados neste estudo de simulacao.

Rovaris et al. (2012), encontrou melhores resultados para a conversdo alimentar
e 0 ganho de peso diario nos frangos de corte criados em aviarios Dark House em
relacdo aos criados em aviarios convencionais, analisando dados de uma empresa
situada em regido com alta temperatura e umidade. Oliveira & Gai (2016), encontraram
resultados significativos em seus estudos de conversdo alimentar para sistema Dark
House quando comparado com o sistema convencional, iSso por que 0 mesmo permite
controle preciso do ambiente no interior do aviario, oferecendo um ambiente mais
confortavel aos frangos alojados.

Além dos ganhos expressivos na conversao alimentar, resultados significativos
na mortalidade de frangos ao final dos lotes avaliados foram encontrados por Oliveira &
Gai (2016) no sistema Dark House, em que a mortalidade nos aviarios Dark House foi
1,11% inferior que o sistema convencional. Resultados contrarios aos encontrados no
estudo de simulacdo, em que a taxa de mortalidade no sistema Dark House foi superior,
esses resultados. A taxa de mortalidade citada por Verdi (2009) foi de 4,57% e 4,75%
para frangos criados em sistema convencional e Dark House, respectivamente, que
evidencia o alto indice de mortalidade observado neste trabalho nos aviarios Dark
House (5,41%).

Observou-se que para a simulacdo o consumo de ragdo, foram menores no
sistema Dark House, resultados semelhantes foram encontrados por Cavichioli et al.
(2013). E que as aves atingiram maior peso Vvivo ao abate nesse mesmo sistema o que
leva a um maior ganho para o produtor.

A introducdo de novas tecnologias para melhorar o ambiente e 0 manejo na

criacdo de frangos, como o sistema Dark House, visam a economia de escala e redugéo
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dos custos e promove aumento no tamanho das criagdes em funcdo da elevacdo na

densidade de aves por aviario (CAVICHIOLI et al., 2013).

5. CONCLUSOES

No sistema Dark House houve uma menor variabilidade de dados em todas as
variaveis, exceto para a variavel taxa de mortalidade. O estudo de simulac&o evidenciou
que os frangos criados no sistema Dark House apresentaram maiores médias para ganho

de peso e peso ao abate e menor consumo de racdo e melhor conversao alimentar.
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